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® L'elettron-
volt (simbolo |
eV} é un'unita
dimisura
dell'energia 1
usdta in ambito
atomico e
subatomico. E
pari all'energia
cinetica

acquisita daun
elettrone che
passa riel :
vuoto da un w
punto a un 1
altro che abbia
un potenziale
superiore di 1
volt. Nell'espe-
rimento di jeri
siearrivatia
un'energia di
13.000 midiardi
di elettronvolt

@ [ricercatori
del Cern di
Ginevra hanno
fatto allineare
perfettamente
fascidi
particelle e hi
hanno fatti
collidere
all'interno del
Large Hadron
Collider (Lhe),

CRONACHE
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Una nuova epoca per la Fisica

| Prime collisioni Lra parlicelle ad energia record
L espertmento senza pr ecedenli al Cern di Ginevra
per inseguire la maleria oscura e Iantimaleria

Materia oscura, particelle

! supersimmetriche, antimate-

ria, ecco ¢li obiettivi della nuo-
vil cuceia aperta dal pit polente
acceleratore di particelle del
mondoe, Lhe del Cern di Gine-
vra. leri, dopo che il Large Ha-
dron Collider ¢ tornato in fun-
zione, raggiungendo Tenergi
record di 1z TeV (3 mila miliar-
di di eletironvolt), sono entrati
in attivitd unche i qualtro espe-
rimenti incastonati nellancllo
sotterraneo del Cern. LU i risul
tati sono stati straordinari.
Nelle prime ore del mattine
sei nuvole di cento miliardi di
protoni ciascuna si sono scon-
trate ¢ il ritmo é salito rapida-
mente sino a provocitre un mi-
liardo di collisioni al secondo.
Un'energia mai raggiunta da
una macchina e un risultato

che potrebbe aiutare a far luce
su quello che Tattuale Fisica
non é riuscitd ancora o spiega-
re. Dopo mesi di roduggio Lhe
é cosi tornato di nuovo in azio-
ne facendo sognare i fisici che
I'hanno costruite ¢ che ory, con
l¢ sue straprdinaric possibilita,
indagano le nostre origini. Al
suo interno, infatti, si riprodu-

! cono le condizioni dell'Univer-

30 ung frazione di secondo do-
po la nascita, 13,7 miliardi di

anni fa, quando tutto cra un |
mhcuqlio infernate di quark e | dovere tiuscendo senza diffi- |

«Non bisogna aver fretta»,
ha detto il direttore generale
det Cern, Rolf Heuer, subito
dopo le prime collisioni. «[ un
traguardo fantastico, ma non é
detto che irisultati possano ar-
rivare a breve, ¢i vuole pazien-
za». Sono occorsi due annl di
lavori per potenziare I'accelera-
tore spingendolo in sicurezza
verso l'obiettivo per il quale era
stato costruito. Grazie allo stra-
ordinario intervento ogni parte
ha dimostrate di funzionare a

degli sconfri raggiunta nella
prima [ase dellutilizzo dalla
quale era uscila la scoperta del
fatidico bosone. Cosi Peter '
Higgs e Francois Englert che fo
avevano teorizzato agli inizi de-
¢li anmi Sessanta dello scorso

secolo conguistavano nel 2013 |

il premio Nobel per la Fisica.
Con il ritrovamento del bo-
sone si chiudeva, conferman-
dolo, il disegno tracciato dal
«Modello standard» dell’Uni-

bad

scandagliare ancora piuin pro-
fondita fa natura, rivoiuzionan-

- do, forse, cognizioni fonda-
- mentali. La «fase due» di Lhe si
. proietta propric verso gquesti
" orizzonti sconosciuti battvzzati

¢ verso spiegandone le caratteri-

stiche. Adesse si va oltre, al-

da alcuni «la nuova I sicay.
Alla grande avventara del su-
per-accelerdtore Lhe del Cern
i di Ginevra purtecipano 700 ri-
cercatori italiani dell'lstituto
nazionale di fisicu nrucleare ¢
due di loro dirigeno duce dei
quattro esperiment “Tizana
Camporesi ¢ Paolo Giubelline
rispettivamente a caoo di Cms
¢ Alice. Per tre anni it super-ae-
celeratore Lhe funzioneri al
massimoe delle sue possibilitd
aprendo le porte di nin mondo
ignoto.
G. Cap.
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gluoni. | colta a raddoppiare V'energia | frontando quesiti in grado di |

I'acceleratore
ptu grande del
mondo

@ | risultati
dell'esperi-
mento aprono
la porta sulla
cosiddetta
«nuova fisica»,
ossiasu
fenomeni che
le attuali teorie
non sono state
in grado di
spiegare. Ad
esempio, la
compoesizione
della materia
oscura, ossiala
materia
invisibile e
misteriosa che
occupacirca it
25 per cento
delf'universo

- di Giovanni Caprara

«linalmente possiamo af-
frontare grandi questioni delia
fisica rimaste finora senza Ti-

©osposld» ammette soddisfatta

Fablola Gianotti, che dopo aver
diretto uno dei due esperimen-
ti chizve (Allas) per la scoperta
del bosone di Higes nel 2012
(I'altro eru Cms) ora si prepara

- alla guida del Cern, il Taboraro-

rio curopeo 0ggi pitimportan-
Le al mondo per Ie ricerche sul-
la natura della materia, nato a
Ginevra mezzo secolo fa.

Quali saranno le nuove op-

portuniti offerte da Lhe?

«Guardando nel mondo pri-

- mordiale ricostruito all'inlemnmo

cella macchina cercheremo di
capire di che cosa sia formala la
mileria oscura che cartterizza

[l sogno di Gianott
«Raggiuntii limiti
della tecnologia
Esiti anrevedlbi]i»

il 25 per cento dell’'Universo, @ come ¢ stata formulata, corri-

oppure lantimateria sulla qua-
le all'inizio ha avuto i1 soprav-
vento la materia di cui anche
noi $imo costituiti, e non sap-
piamo ancora il perché. Com-
piamo un viaggio alle origini
entusiasmante solo al pensie-
1o».

Tra le altre domande in at-
tesa di risposta ¢’¢ anche
I'esistenza 0 meno della su-
persimmetria.

«(Questa ¢ una feoriy ipotiz-
zata ¢ dobbiamo vedere se, cosl

spunda alla realtd. Mugari non
¢ corretta e ha bisogno di mo-
difiche. Comungque se non I'ab-
biamo trovatu nella prima fase
degli studi potrebbe signilicare
che le particelle di cui € forma-
ta come il neutralino o il fotino
si munifestano « energie supe-
riori. I adesso lo verifichere-
mos.

Il fascing dei nuovi stru-
menti di indagine deriva an-
che dalla facoltd di portare
dove nessuno aveva previsto.

«Infatti polremmo scoprire
particelle nemmeno imimagi-
nate; delle realti nuove perché
L.hc, macchina meravigliosa, ci
spalanca la porta di un giardi-
no incantato nel quale le sor-
prese pussono essere NUmero-

se. Siamo ricercatori. Cerchiu- ¢

mo, ¢ le scoperte pili belle sono

+ quelle inattese. Di certo lacce-
leratore consente di affrontare .

una nuova fisica per la quale ci
siamo preparati in questi anni.

Bisogna perd ricordare che ¢ 1a

natura a decidere e spesso ¢ in

Fisica
Fabiola
Gianotti,
54 anni,
direttore
designato
del Cern
di Ginevra,
lo guidera
dal primo
gennaio 2016

vrado di sorprenderci con vi-
S10N0 @ cul NEsSUNE vevi pen
safor.

Prospettive csaltanti per-
messe da uno sfrumento uni-
co al mondo. E lecito, dun-
que, attendersi risultati al-
trettanto eccezionali?

«Lhe e i quattro esperimenti
sono ai limiti della tecnologia e
consentono di indagare la nu-
tura al meglio, come mai ¢ra
stato possibile. K come perun
pittore disporre di nuovi colori,
per uno sculture di un marmo
eccezionale o per un musicista
disporre i un nuovo Steimway
g coda: 1 risultati scno poten-
ziulmente straordineris.

Come si sente uno scien-
ziafo davanti a queste ecce-
zionali possibilita?

«osso dire di vivere assie
me ad miei colleghi un'emozio-
ne profonda. Trovarsi in questo
modo sulla soglia di una nuova
cpoca della conoscenza t fa
senfire anche Lo responsabilitd
di un'impegno che hai sognato
a lungo ¢ finalmente diventa
una redttio.
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Listituto |

® i Cern
(Conseil
Européen pour
la Recherche
Nucléaire) el
pil grande
lanoratorio al
maondo difisica
delle particelle
Hasedea
Mayrin, alla
periferia di
Ginevra. Oggi
ne fanno parte
2 Paesi

@ [ stato
islituito nel
1954 dal?2
Siati che
volevano
rilanciare la
fivica europea
dope lafuga di
molti scienziati
negli Stati Uniti
czusata dal
niszismo e dal
fascismo

J1.00G-10Fvents.

' di Paolo Giordano

mouth-wa-
tering pros-
pect», una
prospettiva

a, o [ar veni-
re I'acquolina in bocca: cosl, in
una mail al personale, il diret-

7

4

K

i tore generale del Cern, Rolf
. Heuer, ha definito Pesplorazio-

ne delta regione di energie fino
a 13 'TeV, inaugurala ieri a Lhc.
[l Large Hadron Collider
venne concepito trentanni fa
(Iidea risale al 1984) proprio
con l'intenzione di Tageiunge-
re questa scala di energie,
quindi =i pud ben intuire il
senso di trionfo, di commo-
zione e di lieve sgomento che
pervirde nelle ultime ore le
migliaia di persone coinvolte.
L'evento non € molto diverso
dal lancio in orbita di un nuo-
va veicolo spaziale, meno sce-

negralico forse, perché qui |
tusto avvienc nelle profondita !

della terra e in uno spazio mi-
nuscolo, invisibile agli occhi
— ma non molto diverso —.

i Se una sonda spaziale ci per-

® Tragl
stienziat piu
famosi che
hunno
centribuito al
prestigio del
Curncisono gli
ittliani Edoardge|
Amaldieil
Nabel Carlo
Rubtbia the lo
ha anche
dicetto

mette i visitare regioni ine-
splorate dello sparzio, infatti,
aumentare l'energia delle col-
lisioni in un acceleratore co-
me* Lhe ¢i permette di visitare
ressioni inesplorate del tempo.
L'enalogia € ben chiura ¢ tutti i
fisici ¢ cdiscende da una for-
mJld alquanto semplice. In
sostanza, pill si aumenta
l'energia delle collisioni, pil
inlictro nel tempo i siospin

cli istanti fatidici successivi al
Bi: Bang, come se si guada-
gnasse oeni volta qualche fo-
to:sramma di una pellicola che
ha filmatto evoluzione del-
I'l niverso dal principio.

Nel caso di Lhe, decenni di

raot

* CHE MUOVE GLI SCIENZIATI
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AlCern

Da sinistra,
t'elaborazione
graficaditre
momenti della
collisione tra
particelle auna
velocita mai
raggiunta in
precedenza
avvenuta
nell'accelera-
tore del Cerndi
Ginevra.
Nell'ultima
immagine
I'esultanza dei
ricercatori e
dello staff
{foto Cern)

Perch¢ siamo alla ricerca

Il laboratorio del Cern

GLI ESPERIMENTI

3

Mila miliardi
l'energia

raggiunta
al Cern
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Chilometri

L'anellodi Lhc,

I'acceleratore
intuisisvolge
I'esperimento

foge, ricreando artificialmente

SYIZZERA L HE-B. .-

di elettronvolt:

Srangi

lavoro, una quanlita abnorme

di tempo, di energie intellet- -

tuali, fisiche ed economiche ci
permetteno di guadagnare
qualche frazione infinitesima-
Ic di sccondo. Sembra poco,
sembra non valerne quasi la
peng, ma non & cosi. 1l tempo
non ha tutto lo stesso valore

nell'evoluzione dell'Universo:

per i fisici, ¢i sono forse piu :

misteri cruciali da risolvere nel
primo centesimo di secondo
preistorico di uanti ce ne sia-
no nei miliardi di anni seguen-

' 1i. La falica che agli scienziati &

richiesta per strappare un‘altra

piccola porzione di passalo au-

menti esponenzialmente ma-

no @ mano che si procede al-

U'indietro, come se il mistero
dell'Inizio ci prendesse in giro,

o volesse a tutti i costi restare

inconoscibile. Ora, il salto dal-
lenergia della prima presa dati
di Lhe — 8 TeV, gquanto ¢ ba-

dei segreti nascosti
1n quegli istanti iniziali
| I fascino di un nuovo passo che proiella verso I'ignolo

h_w'rf‘“"”—'. CAMERA DI COLLISIONE
I R Protoni

stato per rivelare il bosone di
Higgs — all’'energia attuale
servira, forse, a chiarire di che
cosd sia fatto quel venticingue
percento di materia del cosmo
che non vediamo, non perce-
pilamo, ma sappiamo essere li
(venticingue perccnto: non

0 Stephen Hawking

Protani

1 miliardo
di collisioni
al secondo

Particelle |
sube-aramiche |

. DA COSA E COMPOSTO
' LUNIVERSO

5%
Aasiar 2
conDagivka

=
;

Fatica e sgomento

- Decennidilavoro,

. abnormi quantita di

- tempo, energie, soldi. E
lo sgomento di farcela

«Se mi senlirg un peso, valutero il suicidio»

NEN,
Stephen
Hawking,

73 anni

Tutti dovrebbero avere 1a possibilita di
scegliere cosa fare della propriu vitu. Cosila
pensa Stephen Hawking, il famoso scienziato
inglese costretto su una sedia a rotelle, che
non esclude il ricorso al suicidio assistifo, se
diventera un peso per la famiglia. In una lunga
intervista alla Bbc, anticipata dul Telegraph,
Hawking precisa pero di non avere

I'intenzionc di farlo, in quanto gli rimane

tantissime lavoro di ricerca.

(RN NI R TN

propric uninezia). b servira,
forse, a svelare per quale mee-
canismao, dopo una fase brevis-
sima di sostanziale paritd, la
materia abbia prevalso sulla
sud gemella eterozigote, Fanti-
materia.

Laspetto inedito, alfasci-
nante, di questo nUOvo passo ¢
che stuvolta non si va o cacciu
di qualcosa di troppo definito.
Il bosone di Higgs, Nuitimo
pezzo nel puzzie della fisica
aslandard» delle particelle, era
Ii dove lo si aspettava, adesso si

" tratta di misurarne meglio le

caratleristiche, ma delle ener-
gic piu alte si conosce poco o
nully, si hannoe a disposizione
soltanto ipotesi discretamente
viaghe, al punto da riassumerle
tutte nell'espressione anodina

- «Nuova Visica». Perlopii, si

cercheri di scovare qualche
anomalia nei processi. Dopo-

- diché, ammoesso di trovarne, si

furd di tutto per interpretare
guclle anomalie con i vari mo-
delli predisposti dai fisici (co-

- ricl. Einiziata quindi una spe-

cie di peregrinazione in un
luogo estranco e imprevedibi-
le, proprio it gencre di attivita
che ugli scienziuti fa venire
«lacquolina in bocca»

Una precisuzione importan-
te: 13 TeV non ¢ di per sé
un'energia spaventosa. Diviene
tale quanda ¢ condensala inun
volume di spazio ridotto yuan-
to quello delle collisioni a Lhc,
tanto da farci ipolizzare che ne-
uli scontri si raggiunga lo tem-
perdtura piu alta presente nel-
{'Universo aftuale.

L. possibile che in futuro
mancherannoe i mezzi ¢ la fidu-
cia per realizzare una macching
capace di superare le prestazio-
ni di Lhe, ¢he le collisiont a 14
TeV restino il massimo mai
osdlo dall'ingegno umuno, ma
i duti 2 nostra disposizione
SMENEisConon una supposizione
del gencere. Finorg, Y'uomo ha
sempre trovato il modo di spin-
gersi ancora un po’ oltre — un
po’ pitlontano nello spazio, un
pu’ pit indictro nel tempo,

PGS E Gl A



